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@ Knochenschraube fOr die Oataosynthsse 

@ Bne Knoobanscbraube fOr die Osteosynthesa waist einan 
Sohaft auf, der ntit ainam AuBengawinde varsahen Ist 
DIasas Au&angowinda bt aJs ain zwel- oder mahrgflnglges 
Gawinde ausgelMklatr das auch salbstschneidand sain kaniL 
Alle GewlndeganQB waiaen gielcha Scheltaldurolimessor D3 
auf und basltzan auch gagabefianfalls glalcha Gangquar- 
schnitte. Die Schertetw^nkel der Gewindeginge sind ktefner 
ate 80^, vorzugswalae kleinar ala 46^. Die Gewindegdnge 
waisan B«nkan auf, die mindestena teUweise konkav gerun- 
det sind bzw. die in Fomi einer Ecka aufaCnandersto&en. Der 
StaigungawJnkel 9 ^ Gewindegange iat grofiar ala 10", 
vorzugaweisa grfiBer ala 16'. Der Scliaft weist erne entlang 
seiner Lingsaohse veriaufende, zu selnem hintaran Enda hh\ 
offane Auanahmung fdr den Etngrlff einaa Drehwarioauga 
auf. Daa Verhdltnis von Ganghdha H xur Gawtndetlefe T 1st 
gr68ar ate 1^ : 1» vorzugaweiae grSSar 3 : 1. Daa Varhfittnla 
' zwisohan Ihrem Kamdurehmasaar D,^ und Ihrem Scheltel- 
f durchmaaaer D3 lat grfifiar aJa 0.S und ilegt vorzugswelBe 
* zwfachan 0,6 und 0,8. 



Die folgenden Angaban aind den vom Anmelder eingereichten Untertogen entnemmen 
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Beschrdbixng die Ktiodieiisdiraube beim Emdrehen in Knochen- 

rinde nicht gut. AuBerdem besteht cUe Oe£ahr, dafi die 

Die Erfxndung betrifft erne KnoGhenschraube f0r die Knochenrinde dab« ausbricht Ein wdterer Nachteil 

Osteosynthese mit ^nem Schaft. der ndt einem AuBeih eines kleinen Stetgungswinkels besteht aufierdem darin^ 

gernnnde versehen ist 5 daB die Schraabe zum voUstandlgen Eindrehen seiir oft 

Knochenschrauben dieser Art werden aDdn oder zu- gedreht werden muH 

samznen mit Flatten dazu verwendet tun Tdle eznes Ausgehend hiervon liegt der Erflndung die Aufgabe 

gdl>rocheaai Knodiens nutednander zu verfoiaden, oder zugroodei eine Knodienschraube der genannten Art zu 

von eiiiem KD0ch»i abgeqpUttote BrudMkkt so am entwicfcelii, deren AufiengewindeohneSchwSchungdes 

Knodien zu fixieren, dafi dk Fraktux^iadien ohne Zwi- lo KemaeinengrobenStfiigungswInkelaufWeist 

schenraum gegeneinamier anliegen. Diese Auf ^al>e wlrd erhndungsgemflB dadnrch geldst, 

IMe VeiMaduQg zweier Teile eines ROhrenlcnochens daB das AuB«igewinde als mriffgfingiges Oewinde aus- 

erfolgt dabei zumeist durch eine mit L&^em verseliene gebildet ist Der Br&idung liegt dabei der Gedanlce zu- 

F^tte, die seitlich gegen die eingenditeten Knochentei- gninde, daB eine Knodienschraube mit mehrgAngigem 

leaniiegendmitdiesen verschraubtwirdObffliialbund 15 GewindebeigieidierGewindedefeundgleicheDSchei- 

unteiiuilb der Frakturflftc^e werden in die Knochaoiteile tel* bzw. Planken^^nkeln gegentlber einer Knodien- 

Bohruageneingebradityderenlnnendurchmesseretwas schraube mit eingflngigem Oewinde einea grdfieren 

geringer ist, als der Spltz^durchmesser des AuBenge- Steigungswinkd aufwe^en kann. 

vtindes der Knodienschrauben. In die Bohrungen wer- Die Anbringung eines mehrgSngigen Gewindes l>ei 

den durch die LOcher in der I^tte hindurch die als 20 Knochenschrauben hat weiter den Vorteil, daB sidi die 

Zug5dLraul>en nut durdigehendem Gewinde ausgelnl- Schradbe nicht wie bei eiogftngigen Sdiraiiben einsdtig 

deten Knochensdvauben eingedreht, bis die Platte von in die Knochenrinde einzuschneid^ be£^mit» sondem 

den Schraubenkapfen der Zugschrauben gegen den daB der des Eingriffs an zwd oder mdureren, in 

Knochen gepieBt wlid. Die Vmnkerung der Sdhrau- gleichen Winkelabstinden vonrinander auf dem vorde- 

ben erf olgt dabei in der kortikalen Knochnirinde, in die 2s Ende d^ Schraube aqgeordneten Windungsenden 

sicfa die Sdirauben mit ihrem Aufiexigewinde selbst dn- gieichzeitig erf olgt 

scfaneiden oder in vorgesdmhtene GewindegSnge ein- Ein weiterer VorteQ ednes mefargdngigen Gewindes 

gesdtraubt werden. liegt in der grOfieren Flexibilit&t im Hinblick auf den 

Zur Befestigung eines von einem Knochen abgespiit- V^^endungszwedt Gangh5he» die Gewindetiefe 

terten BnidistOcta wmlen kordlcale Knochenschrau- ao tmd der Stdgungswinkd lessen sich je nach Verwen- 

ben verwradet, die d>enf alls durchgehmdes AuBen- dungszweck b grOBeron Umf ang verdndern und anen»- 

gewindeaufwdseaDabdwirddneBohruQgdurdidas ander anpassen als bd eingflngigen Sdutiuben. 2^ 

abgespHtterte^mhderFhdcturfiadieamKnodumanl^ Bdspid kann die Stdigongbd KortikaUssduraubenkld- 

ge^ BrucfastOck hmdurdi in dok Knochen dnge- ner und bd S^ogioBasdirauben grdBer auageUldet 

bracht wobd der Innendurchmesser der Bohrung im as werden, wobd in beiden FlDen trotz dnem groben 

Bnidistfldc etwas grdBer als der Spttzendurchmess^r Kenidurchmesser die Flanken der Gewimiegange qrftz 

des durdigehenden AuBengewindes der Knochen- zulaufen. 

schraube ist, die anscfalieBend in die Bohnmg eingedreht Ebe bevorzugte Ausgestahung der Bifindung sieht 

wird, sidi dabd b die kortikale KnodienrixKde des Kno- vor, daB das AuB^ewinde als zwejgSngiges Gewinde 

dienseinsdmekietundmitShremKc^dasftiidBtflck 40 au^elHldet bt, da dadurch ein optimaies Veriiaitnis zwi- 

gegen den Knochen zieht schen der Gangh6he» der Gewindedefe und dem Stei- 

Demgegenllber werden zur Befestigung dnes Kno- gungswinkd erSeh wmien kann. 

chentdk im &pongi6$^ Bereich, z. B. Im Oberscfaenkd- GemSB einer welteren bevorzugten Ausgestaltung 

hal^bereidi Spongiosaschrauben etngesetzt, die nur an der Erfmdung ist das AuBengewinde als selbstschnd- 

ihrem vorderen Ende dn AuBengewinde tragen, mit 45 dendes Gewinde ausgebikiet, wobd die Sdieitelwinkd 

dem sie skh bdm Eindrehai in die kortikale Knodien- aller GewindegSnge zweckmdBig kleiner als 90 Grad, 

rinde auf der der Frakturfiache gegenOberiiege&den vorzugsweise Reiner als 45 Grad sind Dabd kdnnen 

Sdte des Knochens einschneiden, wahrend ihr gewinde- bescmders kldne Schdtdwinkd bevorzugt dadurdi er- 

k>s^ Hals einen geringeren Durdanesso' als dKe durch halten werden, daB die Gewind^Snge Flanken aufwei- 

das Knodientdl hindurdi indenKnodien dngebrachte 90 ^ die konkav genmdet sind. IMe Flanken kCbnen al- 

Bohrungaufwdst lerdhigsauchdneddgesFn^aufweisen. 

Da sicfa das AuBengewinde der Knodiensdiraube bei Um das Snsdmeiden der Oewindegfinge m den Kno- 

alien genannten AnwemhingsfaOen mindestens be- dien zu ^eichten^ steigen am vorderen Ende des 

reidiswelse sdbst in die kortikale Knodienrinde ein- Scfaaftes die Windungsenden der Gewindegftnge vom 

schnddenmufirlstesvortdlhaftwennesmdglichstkld- 55 Kem ausgehend vorzugswdse stedg an. Ins cfo Gewin- 

ne Flanken- tow. Sdidtdwinkel aufwdst Bei dnem degange den Schdtddurcfamesser errekhen. Bd sdbstr 

vorgegebenen optimalen Nenndurdimesser der Kno» sdmeidenden Scfarauben erf olgt der Anstteg vorteilhaf- 

cfaenscfaraube^ der dnersdts mOgUdist kldn sdn sollte^ terwdse fiber dn bis zwd Gewindeg&qge^ so daB die 

imidurdkctieBoluimgendmKiiodienmOgfichstwenig Knochenscfaranbe bdm EinfOhren in das vorgd>ohrte 

zu schwadien, der anderersdts eber auch grob genug eo LodidnStfickwdthi(fieses"hindnfaiirund8ichbdm 

sein muB^ um die in der Knochensdiraube auftretraden darauffolgenden Bndrdiai gidchzeidg ndt zwd Ce- 

Zugkrftfte ohne irreversible Verfomnmg der Schraube windeg&ngen einzuscfanektei beginnt Im Bodch des 

auSunehmen, bedeutet dies jedoch, daB der Steigungs^ Anstieg^ kann der Kern der Knochensdiraube berdts 

winkd des Gewmdes verhaltnismflBig klein wird, da d- den gleidien Kemdurchmesser aufwdsen wie m einem 

ne VergrdBerung des Steigungswinkels auch ebe Ver- 63 hmteren Bmk:h des Sdiafts, andererseits ist es ab^ 

grdBerung der Gewmdetiefe und damit dne uner- auch mdglicb den Kemdurchmesser m diesem Bereich 

wunsdite Schwachung des tragenden Kerns zur Folge gleicbzeitig mit dem AuBendurchmesser der Gewinde- 

hatte. Bd emem kleben Steigungswinkd ''greif tT jedoch gSnge anstdgen zu lessen, wobd dann vorteilhafterwei- 
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se der Kerndurchmesscr schneller ansteigt als die Hdhe verwendet werdea 

der Gewindegflnge. Demgegenilber erfolgt der Anstieg Nachfolgeml wird die Erfmdung anhazKl zwekr in der 
insbesondere bei Knocheoschrauben, die in vorge- Zeidmungdargestellter Ausfilhningsbeispieiexiaherer- 
schnittene Gewindeg&nge eingeschraubt werden, auf ei- liutert £s zeigen: 

ner v^hiltn^nflBig kurzen Strecke, so daB die Kjk>- $ Fig* 1 eine Seitenansicht de$ vorderen Endes einer 

chenschrauben bmits in einer geringen Entfemuog von erfindungsgemlBen Knochenschraube; 

ihuron vordenm Ende tragen. Flg» 2 ein^ Lftngssclmitt durch die Knocfaenscfaraube 

Weitere vorteiDiafte Au^estahungen der Erfindung aus Fig; 1; 
sehen vor. daB alle Gewixxlegange des AuBengewindes Fig. 3a tmd b LSngssdmitte durdi eine weitere Kno- 
gleidie Scheiteldurdiniesser und glekrhe Gangquer- to chenscfaraube; 

schnitteaufweisen. Fig;4 ein^ Ungsscfanitt ditrch eine wehere Kno- 

Ein schneiles Eindrehen der Knochenschraiii^e wird chenschraube; 
dadurcfa gewfihrieistet daB der Steigungswinkel p der Fig. 5 einen (.flnessnhnht durcfa dne weitere Kno- 
Gewindegfinge grOBer als 12 Grad, vorzugsweise grd- dienschraube. 

Ber als ISGradist 13 Der in der Zeichnung dargesteHte Schaft 10 einer 

Um 2u verhindenv daB die Knochec^hraube mit ih« Knochensdiraube 12 weist einen im wesentlidien zyLin- 
rezn vorderen Ende das den Knochen umgebende Ge- drisdien Kern 14 sowie ein Qber den Kern 14 Oberste- 
webe verietzt, ist der Kern der Schraube an seinem hendes AuBenge^nde 16 aul Das AuBengQwinde 16 ist 
vorderen, Qber die Wndimgsenden der Gewindegdnge als zweigflngiges, selbstsdineidendes Gewinde ausgebll- 
Oberstehenden oder die Wlnduogsenden tragenden En- i» det, bei dem die gieich ausgebildeten Sdidtein^nkd a 
de bevorzugt konvex genmdet oder ballig geformt bekler Gewindegflnge Ig^ 20 uogef^br 45 Grad betra* 
Waiter kann das vordere Schnuibenende auch als vor- gen. Andere Scbeitelwinkel in den Grenzen von 10^ bis 
zugsweise flacher Konus au^bildet sein, wobei der 90* sind denkbar. 

KtisnisrMfeGksiiBigdtircheineindneSpitzeausIatslen- Die beiden GewindegKnge 18 imd 20 weisen jeweils 
de Sddiffflftdie gebildet wird, wdche sadb flhnlidi wie 25 ^eiche Gangquerschnitte und gieiclie Sdbdtelduidi- 
bd einem Bohrer vorzugsweise von der zentralen Spit- messer Ds auf. DerSteigungswinicel ^ der Gewindegto- 
ziebiszueinergedacfatenUmfongsfladteerstreckt ge 18^ 20 betragt jeweils etwa 20 Grad Das Veriialtnis 

GemaB einer weiteren bevorzngten Ausgestaltung zwischen dem Kemdurchmesser Dk und dem Sdieitel- 
der Erfindung ist das Verhihna zwischen der Gang^he durchmesser Ds liegt bei 0,65 : 1, wtbrend das VerhSlt- 
und der Gewindetiefe des AuBengewindes grdBer ais 30 nis zwisdien der G^igiifiiie H (46) and der Gewindede- 
Ifi : 1, vorzugsweise grdBer oder gieich 3 : 1. Gleidizd- fe T ungefSiu' bei 2 : 1 liegt Jedes andere Verhflltnis ist 
dg ist das VeHiftltms zwischen dem Kemdurchmesser denkbar. 

und dem Spitzendurchmesser der Knodiensduaube Die Flanken 22 und 24 der GewindegSnge 18^ 20 sind 
vorteilhaf terweise grOBer als Ofi and liegt zwedcmflBig jeweils in der Nahe des Kerns 14 konkav genmdet Die 
bei Spongiosaschrauben zwischen 0|6 and bei Kord' 3s Rimdung 54 weist dabei fan teiiell^)tiscfaes Proffl auf, 
kalisschrauben zwischen 0,6 und 03. wobei die Hauptachsen der EUipsen jew^ gegenfiber 

Die Knoch^chraube kann entsprechmid weiterer einer Lingsacfase 26 der Knochenscfaraube einen Nei- 
vorteiDiafter Ausgestaitungen der Erfmdung insbeson- gungswinkd aufweisen, der mit dem Steigungswinkel 0 
dere bei Kurzzeiteinsfitzen aus rostfreiem Stahl beste- der Gewindegflnge 18^ 20 Obereinsthxmtt Der Schaft 10 
hen, wflhrend fOr einen Dauereinsatz Titan oder dne 40 ist an seinem vorderou Ober die Windungsenden 28 der 
Utanle^erung bevorzugt werden. Weito* kann die Gewindegflnge 18^ 20 fiberstehendm Ende 30^ daa bd 
Knodienschnuibe mit einer bioaktiven Beschiditutt& dngedrebter Sduwibe nicfat mtttrflgt, ha^ gemndet 
beispielsweise aus Hydroxyiapattt versehen sdn. und geglfittet, um zu verfaindem, daB am gdmchenen 

Eine weitere vortdihaftc Ausgestaltung der Erfin-* Knodien aniiegewto Gewebe verietzt wird 
dung debt vor, daS <&e Knochen^irauben mindestens 45 fidde Gewindegflnge 18^ 20 we^m dem Ende 30 des 
bd Verwendung in Verbindung mit einer Knochenplat- Schaffes 10 zugewandte WudungSHsnden 28 au( deren 
te Oder deiglddien am Unteren Ende des Sdiaftes d- vordeiv Spitzen 32 auf etnuuler gegenOboiiegenden 
nen Schraubenkopf aufwdsen. der radial nacfa auBen Sehen des Kerns 14 aaslairfen.WBhrend die Windungs- 
Sbsr das AuBengewinde tibersteht und einen brdten, enden 28 bei den in den F|g. 1 bis 3 dargesteOten Kno- 
auf das vordere Schraubenende zu gerichteten Bund 50 chensdirauboijewdlswflhrend einer um die Lflngsach- 
biklet, so daB auf eine zusfltzlicfae Unteiiegsdtdbe ver- se 26 durcbgefOhrten Umdrehung d^ Knochoischrau- 
zichtet werden kann. be 12 um 90 Grad von der in den Kern 14 ilbergehenden 

Zum Eindrehen der Knochensdumibe wdst diese be- Spitze 32 aus bis zum voQen Schdteldurchmesser Ds 
vorzugt eine zum hhiteren Ende hin offene zentrale ansteigen, erfolgt der Ax»tieg 44 bet dem in 4 dar- 
Lflngsausneiunung mit einem sediseckigen oder stem- 55 gestellten Austilhnmgsbeispid Ober einen voUen Ge* 
fOrmigen Querschnitt auf, die skh vorteflimfterweise bis windegang 18» 20; so daB die Knochenschraube 12 beim 
m die Nahe des vorderen Schraubenendes entrecken Elnfflhren in dn voi^ebohrtes Lodi dn StOdc weit in 
kann. und in die zum Eindrehen der Schraube ein Dreh- dieses liinemMt^ und der Beginn des Einschneklens 
werioeug mit entsprediend geformten fluBeren Be- auf dieseWeiseOba-emengrobeaBereicfa erfolgt Nach 
grenzungeneingefOhrtwxrd 60 ErrekhendesSchdteklurcfamessersDsbleibtdieserbd 

Das erfindungsgemflBe mehrgflngige Gewinde kann den in doi Fig. 1 bis 3 dargestellten Knochensduauben 
vorteiQiaft auf alien schraubbar hn Knochen zu veran^ Ober die gesamte Lflnge des Schafts 10 konstant, wflh- 
konden, in der Orthopfldze und in der Chirurgie vo-- rend die Knodienschraube 12 der Fl^ 4 einen nur teil- 
wendeten Osteosyntbesemateriaiien, d h. neben den be- weise mit Gewindegflngen 18^ 20 versehenen Sdiaft 10 
reits genannten Kortikaiis- und Spon^^a-Knodien- 65 aufwdst^deransebiemdemEndeSOabgewandenhin- 
scfarauben auch in Sdianz'scfaen Schrauben, dynami- terenEnde40glattist 

schen HOftkopfschrai^>ea Stdnmann-Nflgeln, Bdesti- Das hbtere Ende 40 ist einem Sdiraubenkopf 42 be- 
gungsmaterialioifOrextemeFbcateursunddergldcfaen nachbart Dieser Sdiraubenlcopf 42 hat einen ver« 
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gleichswelse groben Bund AS, der dem Schaft 10 zuge- 
wandt ist Dieser grobe Bund 48 dient al$ eine Auflage- 
flfiche, mit do* die Knochenschmube 12 an einem Kno- 
dien anli^ in den sie hineingescfaraubt ist Dieser gro- 
be Bund 48 ist in der Lage. cUe von d^ Knochenschrau- 5 
be 12 In den Knocfaen eingeleiteten KrAfte auf «ne gro- 
be AnlageMdie zu verteileit 

Urn das Frinw^*^^^«« der Oewindegange 18» 20 in den 
Knochen zu erldcfatem und zur Abfuhr der Spftne bei* 
zutrageo, wdst die in den F|g> 3a und b dargestellte 10 
Knochenschraube eine zum Umfoog und zum vorderen 
Ende 30 der KnochensdiFaube bin offene LAngsnut 36 
aui Die TSefe der Lftngsnut 36 in radialer Richtung ist 
geringfOgig gr^fier als die Gewindedefe T. Die LangSp 
nut 36 erstreckt sich vom vorderen Ende 30 aus niinde* 15 
stem Ob^ eine dem Anstieg der Oewindegftnge 16^ 20 
entsprechende Unge nach hinten, beim dargestellten 
AusfOhrunpbeispiel Qber eine Lflnge von insgesamt 3 
zweigangjgen Gewindegingen 18^ 20. 

DurchdasAnbringenderLfingsnut36bildendieGe- 20 
wmdegftnge 18^ 20 zusanunen mit doer in Drehrichtung 
hinteren seltlidien Begrenzungsfiacfae 37 der LSngsmit 
36 Zabne 39» deren Hdhe im Bereidi des Anstiegs der 
Gewindegftnge 18^ 20 gr5Ber ist als die HObe der von 
dra Gewind^gSngen li^ 20 und der vorderen sdtlicfaen 25 
Begrenzungsflftdie 37 gebildeten SfHtzen* Die LAngBout 
36 bildet jjdchzeitig einen Spanraum zum AbfDhren 
desSpanmateriais. 

Darfiber hinaus wird das Greifen der Knodiensdirau- 
be 12 im Knochen audi daduzx^ begflxurtigt daB der 30 
Schaft 10 an seinem vorderen Ende 30 mit emsr Spitze 
50 vmehen ist Dabei nuiB die Spitze 50 mit einer kegel- 
fdrmigen Schlifffiache 52 vmeben sdn, deren Stdgung 
so beschaff en ist. daB beim Elnscfarauben der Knodien- 
scliFaube 12 der Knochen nicht fairst 3s 

SkMeBHcfa ist es aucfa denkbar, statt einer Rundung 
54 zwischen dnander benadibartCT GewindegSngen ei- 
ne mit einer Ecke 55 versehene Ausnehmung vorzuse- 
hen. Eine do-artige Ausnehmung wird zwedcm&Biger- 
weisebdKnochenKdiraubenl2angewendet,dieinwei- 40 
cben Oeweben halt^ solien. 

Die Kttochensduwbe 12 besteht aus nichtrostendem 
Stahl» Titan oder einer Utanlegieruog und ist in d^ 
letzteren PSllen mit einer Beschkhtung 58^ beiqMelswei- 
se aus Hydroxylapatit oder einem anderen bioaktxven 45 
Stoffven^hen. 

Patcntansprflcfae 

1. Knodiensdiraube fOr die Osteosyntheses niit d- so 
nem Sdxaft, der mit einem AuBet^ewbde versehen 
ist dadmrdi gekennzefchnn» daB das AuBesge- 
winde (16) ein mehrgcingiges Gewinde ist 

2. Knocbai8chraubenachAn8pnich l,dadurcfage- 
kennzdchnet,dfiBdasAuBengemnde(16)einzwd- 53 
gflni^ges Gewinde ist 

3. Knochenschraube nadi Anspmch 1 oder % da- 
durch gekennzeichnet; daB das AuBeQ§jBwinde(lQ 
als selbstschneidendes Oemnde ausgeUUdet ist 

4w Knochensdiraube naidi dnem der AnsprOche 1 so 

bis 3, dadurch gekennzdchnet, daB aUe Gewinde- 

gftnge (18» 20) des Augengewlndes (16) glek^e 

Scheiteklufchmesser Ds aufweisen. 

5. Knodiensdiraube nadi einem der AnsprOcfae 1 

bis 4, dadurch gekennzekdmet. daB aUc Gewinde- 65 

gange (18, 20) des Augengewindes (16) gleidie 

Gangquerschnitte aufweisen. 

6l Knocfaensdvaube nach einem der AnsprOche 1 



bis 5^ dadurch gelcennzeichnet^ daB die Scheltelwin*- 
kd a der Gewmdegflnge (18. 20) kleiner als 90 
Grad, vorz^gs weise Ideiner als 45 Grad sind 

7. Knodien^iraube nach dnem der AnsprOche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewinde- 
gfinge (IQi 20) Flanken (22; 24) aufweisen, die ndn- 
destens tdlweise konkav gerundet snxL 

8. Knodienschraube nach einem der AnsprOche 1 
bis Qi dadurch gekenmeidmet, daB cUe Gewinde- 
gange (18^ 20) Flanken (22, 24) aufwdseit die in 
Pom dner Edce auf dnander stoBen. 

0. Knochensdiraube nach einem der AnsprOche 1 
bis 8, dadkirdi gekennzefehnet, daB der Steigungs- 
winkd p der GewindegSnge (18^ 20) grdBer als 10 
Grad, vorzugsweise grOBer als 15 Grad ist 
la Knochenschraube nadi dnem der AnsprOche 1 
bts 9, dadurch gekennzddmet daB der Sduift (10) 
eine endang seiner Lfingndise (26) volauf ende, zu 
seinem hmteren Ende hin offene Ausndmnmg fOr 
den Eingriff dnes Dreh werkzeugs aufweist 
11. Knochensdiraube nach ehiem der Ansprflche 1 
bis 10, dadurch gekennzddmet, daB das VerhSltnis 
von GanghOhe H zu Gewindedefe T des AuBenge- 
windes (16) groBer als 1^ : 1» vorzugsweise grdBer 
3:lBt 

IZ Knodienschraube nadi dnem der AnsprOdie 1 
bb 1 ly dadurdi gekennzeichnet, daB das Veriiflhnn 
zwisdien ihrem Kotidurchmesser Dm und ihrem 
Sdidtekiurchmesser Ds grdBer als 0,5 ist und vor- 
zugsweise zwischen 0,6 und 0;3 iiegt 
13w Knochenschraube nach dnem der Ansprildie 1 
bis 1% dachsrdi gekennzeichnet, daB (Ue Oewinde- 
gftnge (18; 20) am vorderen Ende ^) des Scfaaftes 

!10) Wbdun^enden (2Q aitfwdsoi. die vom Kern 
14) aus stetig anstdgen. 

14. Knochenschraube nadi dnem dsr AnsprOche 1 
bis 12^ dadurdi g fffcf«T" ^ d chnet^ daB eine Lftngsnut 
(36) ddk vom vorderen Ende (30) des Schaftes (10) 
aus mindestens flber dnen TeO der Gewindegftnge 
(18^20) n^ hinten eistredct 

15. Knodienschraube nadi etnem der AnsprOdie 1 
bis 14, dadurch gekennzdchnet daB sidi der Kern 
(14) am vorderen Ende (^) des Sdiaftes (10) ver- 
jungt 

16. Knodiensdiraube nadi Anspmch 15, dadurch 
gekennzek^met daB skh die GewindegSnge (18^ 
20) am vorderen Ende (30) des Sduiftes (10) minde- 
stens teihveise fiber den vojOngten Kern (14) er- 
stredcen. 

17. Knochaischraube nach einon der AnsprOche 1 
bis 16, dadurdi gekennzddmet, daB die Gewinde- 
gange (18; 20) am vorderen Ende (30) des Schaftes 
(10) Winrinngsenrim (^ aufweisen^ deren Sdidtel- 
dunehmesser Ds kleiner ist als die Scheiteldurdi- 
messer £^ in der NShe des hintmn Endes (40) des 
Schaftes (10). 

18l Knochensdiraube nach dnem der AnsprOdie 
13 bis 17, dadurdi gekennzdchnet daB der Scbd- 
teMnrcfamessBT Ds der Windimgsenden (26) vom 
vorderen Ende des Sdiaftes aus Qber mindestens 
ehiot vorzugsweise fiber zwd Gewind^fange (18^ 
20)zunimmt 

19. Knodiensdiraube nach einem der AnsprOche 1 
Ins 18^ dadurch gekemizeichnet daB der Sduft (10) 
an sdnem vorderen Ende (^) konisch ausgeblldet 

ist 

20i Knodienschraube nach Anspmch 19, dadurch 
gdcennzdchnet daB der Schaft (10) am vorderen 
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Bnde (30) dnen Ansti^ (44) in Rlchtung auf semen 
am hinteren Hnde (40) vorg^ehenen Schrauben- 
kopi (42) aufweist, der prozentual kidner ist als die 
Zunahme der HOhe (46) der GewindegMnge (18. 20). 
21. Knodiezischraube nach einexn der Ansprflche 1 s 
bis 20t dadurcfa gekennzeichnet, daB der Schaft (10) 
an seinem vorderen Bnde (30) eine in dne Spitze 
(50) auslaufende Sdi]]ffiUdie aufweist 
2Z Kaochensdiraube nach einem der AnsprOdie 1 
bis 19, dadnrdi gekennzeichnet, daB der Schaft (10) to 
an seinem vorderen Ende (30) baOig gerundet ist 

23. Knochmsdiraube nadi einem der AnsprQche 1 
bis 22, gekennzeldmet durcb einen an einem hinte- 
ren Ende des Schaftes (10) angeordneten Schrau- 
benkopf(42> is 

24. Knodienschraube nadi Ansprucfa 23, dadurch 
gekennzekiinet daB ein in radialer Rlchtung nach 
auBen Ober das AuBoigewmde (16) Qberstehender 
Teil des Scfaraubenkopfes emen brdten Bund (4fl) 
bOdet 20 

25. Knocfaenschraiibe nach einm der Ansprtidie 1 
bis 24^dadarch gekennzeichnet. daB sie aus nichtro- 
steodem Stahl od^ dner Stahllegierung besteht 

26. Knochenschraube aadh. dsem der Ansprflche 1 
bis 24, dadurdi gekennzeicfanet daB sie atis Utan 25 
Oder einer Thanlegi^img besteht 

27. Knodienschraube nach einem der AnsprQche 1 
bis 26, dadurch gekennzeichnet daB sie eine bioak- 
tive Beschichtang (58)^ voizugswdse aus Hydrox- 
ylapatit aufweist 30 



Hierzu 5 Seite(n) Zeudinungen 
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